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1.  ΣΥΣΤΗΜΑ ΤΗΛΕΕΛΕΓΧΟΥ - ΤΗΛΕΧΕΙΡΙΣΜΟΥ 

 

1.1. Πεδίο Εφαρμογής - Ορισμοί 

Το αντικείμενο αφορά την εγκατάσταση συστημάτων τηλεμετρίας και αυτοματισμών 
τηλελέγχου και τηλεχειρισμού των ηλεκτρομηχανολογικών εγκαταστάσεων της δεξαμενής 

ανάσχεσης ομβρίων. 

Το σύστημα αυτοματισμού μέτρησης και σημάνσεων, πρέπει να εξασφαλίσει αυτόματα την 
ομαλή λειτουργία του αντλιοστασίου και σε περίπτωση ανωμαλιών λειτουργίας να ειδοποιεί 

κατάλληλα έτσι ώστε να προφυλάσσει την εγκατάσταση από βλάβες. Για την εκπλήρωση 
αυτού του προορισμού του, το σύστημα αυτοματισμού πρέπει να παρέχει απαραίτητα τις 

δυνατότητες, που αναφέρονται στη συνέχεια. 
Θα υπάρχει ένας (1) Τοπικός Σταθμός Ελέγχου (ΤΣΕ). Ο ΤΣΕ θα ελέγχει, την αυτόματη 

λειτουργία και τις βλάβες των αντλιών, τα όργανα μέτρησης και ελέγχου, τους μετρητές 

πίεσης. Οι τιμές που θα συλλέγονται από τον ΤΣΕ θα μεταφέρονται στον Κεντρικό Σταθμό 
Ελέγχου (ΚΣΕ) που θα βρίσκεται στην ΕΕΛ της ΔΕΥΑΜΒ. 

 

1.2. Υλικά  

1.2.1. Προγραμματιζόμενοι λογικοί ελεγκτές (PLC) 

Όλα τα PLC πρέπει να είναι όμοια και εναλλάξιμα ως προς τα τεχνικά χαρακτηριστικά, την 
επεκτασιμότητα, και τον μέγιστο αριθμό προσαρτώμενων καρτών. Θα διαφέρουν μόνο ως 

προς το πραγματικό πλήθος των αναλογικών και ψηφιακών εισόδων και εξόδων που 
απαιτείται ανάλογα με τις ανάγκες κάθε εγκατάστασης. Ο σημερινός αριθμός των εισόδων - 

εξόδων πρέπει να μπορεί να επαυξηθεί ώστε να καλύπτει τις απαιτήσεις των μελλοντικών 

φάσεων, με μόνη την προσθήκη επιπλέον καρτών. Τα PLC θα ακολουθούν τις προδιαγραφές 
που παρατίθενται παρακάτω . 

O  κατασκευαστής PLC θα διαθέτει υποχρεωτικά: 
      - Σύστημα διασφάλισης ποιότητας κατά ΙSO 9001 πιστοποιημένο από  επίσημο 

οργανισμό και  πλήρη  σειρά  συσκευών  και  υλικών/συστημάτων υποστήριξης. 

      - Πιστοποιητικά UL για τα προϊόντα του 
      

Ο ελεγκτής είναι ελεύθερα προγραμματιζόμενη μονάδα αυτοματισμού (Προγραμματιζόμενος 

Λογικός Ελεγκτής, PLC). Πιο συγκεκριμένα, για την επικοινωνία - διασύνδεση με το 

περιβάλλον (συλλογή πληροφοριών και αποστολή εντολών), το PLC  θα διαθέτει : 



 Μονάδες Ψηφιακών  εισόδων (DI) για την συλλογή πληροφοριών τύπου ON-OFF από 

επαφές RELAY  ελεύθερης τάσης. 
 Μονάδες ψηφιακών εξόδων (DO) για την αποστολή εντολών.  

 Αναλογικών εισόδων (AI) για την συλλογή μετρήσεων από αισθητήρια όργανα που 
παρέχουν αναλογικό σήμα. 

 Αναλογικών εξόδων (AO) για την ρύθμιση ειδικών μονάδων. 

 
Η διάταξη του PLC στον ΤΣΕ πρέπει κατ’ ελάχιστο να αποτελείται από : 

α) το τροφοδοτικό 
β)  την  CPU (Κεντρική Μονάδα Επεξεργασίας)  

γ)  τις κάρτες Εισόδων και Εξόδων 
δ)  τις απαραίτητες για την επικοινωνία συσκευές 

 

Τα παραπάνω πρέπει να είναι τοποθετημένα σε ράγα στήριξης μεγάλης μηχανικής αντοχής, 
πάνω στην οποία θα τοποθετηθούν όλες οι απαραίτητες κάρτες. Η διασύνδεση αυτών θα 

επιτυγχάνεται με την χρήση (backplane). Οι συνδέσεις των καλωδίων των Εισόδων και 
Εξόδων γίνονται σε κινούμενες (αρθρωτές) φισέττες πάνω στη ράγα του PLC, τοποθετημένες 

στο εμπρόσθιο μέρος των καρτών, για εύκολη και γρήγορη σύνδεση και αποσύνδεση των 

I/O's από την κάρτα που τα εξυπηρετεί, για τις περιπτώσεις αλλαγών ή  επιδιορθώσεων. 
Περισσότερα της μιας ράγας μπορούν να συνδεθούν μεταξύ τους για την δημιουργία ενός 

μεγαλύτερου συστήματος με την χρήση ενός απλού καλωδίου χωρίς τη χρήση ειδικών 
interface.  

 
Ο ελεγκτής θα είναι κατασκευασμένος με τρόπο ώστε να μπορεί να επεκτείνεται και με 

πρόσθεση ανεξάρτητων μονάδων εισόδου/εξόδου πού θα επικοινωνούν με τις γειτονικές 

μονάδες με Bus . Η επέκταση του ελεγκτή θα πρέπει να γίνεται με απλό τρόπο χωρίς να 
απαιτούνται ειδικά εργαλεία ή μεταφορά της συσκευής σε εργαστήριο. 

 
Η CPU θα εμπεριέχει Leds κατάστασης και Leds σφαλμάτων. Επίσης με το πακέτο 

προγραμματισμού  και με την δυνατότητα password protection ο χρήστης θα  προστατεύεται 

αποτελεσματικά έναντι μη εξουσιοδοτημένων αλλαγών και αντιγραφή των προγραμμάτων 
του. 

 
Η CPU θα περιλαμβάνει διαγνωστική μνήμη που δεν θα σβήνεται ούτε με την πτώση τάσης 

ούτε με το Reset της μνήμης και θα καταγράφονται με ώρα και ημερομηνία γεγονότα που 

συνδέονται με : 
- Σφάλματα της CPU 

- Σφάλματα συστήματος της CPU 
- Σφάλματα περιφερειακών modules. 

- Μεταγωγή από κατάσταση Stop-Εκτέλεση προγράμματος (RUN) -Stop. 
- Προγραμματιστικά λάθη στο πρόγραμμα εφαρμογής. 

 

Ο τυπικός χρόνος σάρωσης θα πρέπει να είναι μικρότερος των  0,40μs/εντολή. 
 

Η μνήμη RAM του ελεγκτή (μνήμη αποθήκευσης προγράμματος και δεδομένων) πρέπει να 
έχει μέγεθος 24  kbytes τουλάχιστον. 

Θα υπάρχει ενσωματωμένο ρολόϊ πραγματικού χρόνου 

 
Θα υποστηρίζονται  Γλώσσες  προγραμματισμού όπως LAD (LADDER)  είτε STL (λίστα 

εντολών) σύμφωνα με τα διεθνή Standards IEC 1131-3 Part 3  
 

Ο ελεγκτής θα είναι 32 bit και θα πρέπει να υποστηρίζει υποχρεωτικά τις παρακάτω εντολές: 
- Λογικής bit BOOLEAN (AND, OR) 

- Λογικής Word boolean (AND, OR) με 16 bit-Σταθερές. 

- Λογικής Double Boοlean (AND,OR) με 32 bit- Σταθερές  
- Εντολές παλμού. 

- Set / Reset bit (πχ. Inputs, Outputs, Flags) 



- Εντολές ολίσθησης Δεξιά, αριστερά και κυκλικής ολίσθησης. 

- Set /Reset bit (π.χ. Inputs, Outputs, flags) 
- Εντολές ολίσθησης δεξιά, αριστερά και κυκλικής ολίσθησης 

- Εντολές χρονικών και απαριθμητών  
- Αποθήκευσης και μεταφοράς τιμών από και προς καταχωρητές byte, Word, Doubleword. 

- Εντολές σύγκρισης (16bit, 32 bit ακέραιων αριθμών, 32 bit δεκαδικών αριθμών). 

- Αριθμητικές πράξεις όπως  
α) Πρόσθεση/πολλαπλασιασμό 16bit ακέραια                

β) Πρόσθεση/πολλαπλασιασμό 32 bit ακέραια    
γ) Πρόσθεση/πολλαπλασιασμό 32 bit δεκαδικών 

- Εύρεση τετραγωνικής ρίζας, Λογαριθμικές πράξεις, τριγωνομετρικές λειτουργίες. 
- Εντολές αλλαγής ελέγχου του προγράμματος από μπλοκ  σε μπλοκ και από εντολή σε 

εντολή μέσα στο ίδιο μπλοκ . 

-  Εντολές μετατροπής κώδικα (πχ BCD σε 16 bit Ακέραια) 
- Εντολές αλλαγής τρόπου  εκτέλεσης του προγράμματος όπως κυκλικός, ελεγχόμενος από 

γεγονός ή από χρόνο 
- Ένδειξη μεγίστου - ελαχίστου- μέσου κύκλου εκτέλεσης προγράμματος 

- Υποστήριξη αναλογικού - ολοκληρωτικού- διαφορικού ελεγκτή κλειστού βρόχου (PID 

Controller) με την βοήθεια ενσωματωμένων στην CPU λειτουργιών ή με την χρήση επιπλέον 
πακέτου παραμετροποίησης. 

 Η συσκευή θα πρέπει να υποστηρίζει τουλάχιστον 256 απαριθμητές και 256 χρονικά.  
Η συσκευή, σε πλήρη επέκταση, πρέπει να υποστηρίζει τουλάχιστον 128 ψηφιακές 

εισόδους / εξόδους. 
 Η συσκευή σε πλήρη επέκταση, πρέπει να υποστηρίζει τουλάχιστον 32 αναλογικές 

εισόδους / εξόδους. 

 Η συγκράτηση των αγωγών στις κλεμοσειρές των καρτών να είναι βιδωτή. 
 Ένδειξη κατάστασης κάθε ψηφιακής εισόδου / εξόδου με LED. 

 Δυνατότητα προσομοίωσης (SIMULATION) κάθε ψηφιακής και αναλογικής εισόδου / 
εξόδου. 

 Γαλβανική απομόνωση ψηφιακών εισόδων / εξόδων. 

 
Οι κάρτες ψηφιακών εισόδων πρέπει να έχουν: 

α) τάση εισόδου 10 - 30 V DC 
Κάθε κάρτα ψηφιακής εισόδου έχει LED, τα οποία δείχνουν την κατάσταση κάθε μίας εισόδου. 

Όταν ένα LED ανάβει, σημαίνει ότι υπάρχει τάση στο αντίστοιχο terminal. Το module παρέχει 

αυτήν την πληροφορία στο πίσω μέρος του πλαισίου (PLC motherboard ή backplane), για να 
διαβαστεί από τον επεξεργαστή. 

Οι κάρτες αναλογικών εισόδων πρέπει να έχουν τα εξής χαρακτηριστικά: 
α) Να υπάρχει η δυνατότητα, μέτρησης αναλογικών σημάτων είτε τάσης είτε ρεύματος. 

β) Η διακριτική ικανότητα (RESOLUTION) πρέπει να είναι 11 bits. 
γ) Να υπάρχει η δυνατότητα ανίχνευσης κομμένου καλωδίου. 

Η θερμοκρασιακή περιοχή λειτουργίας του ελεγκτή θα πρέπει να είναι 0°C έως 55°C σε 

συνθήκες υγρασίας μέχρι 95%. 

 

Ο προγραμματιζόμενος ελεγκτής θα περιλαμβάνει τουλάχιστον δύο θύρες επικοινωνίας για τη 
διασύνδεση τόσο με τη μονάδα προγραμματισμού του, όσο και με το Κεντρικό Σύστημα 

Ελέγχου. 
 

Η κάρτα σειριακής επικοινωνίας RS 485  
Θα ικανοποιεί τα κάτωθι τεχνικά χαρακτηριστικά: 

 Σειριακή μετάδοση δεδομένων, είτε ελεύθερου προγραμματιζόμενου τύπου, είτε 
τυποποιημένων πρωτοκόλλων 

 Ταχύτητα επικοινωνίας έως 19,2 Κbps 

 Μέγιστο πλήθος frame 1024 bytes. 
 

Η κάρτα ψηφιακών εισόδων 32 είσοδοι Χ24 VDC ή 16 είσοδοι Χ24 VDC  
θα ικανοποιεί  τα χαρακτηριστικά 

 Τάση εισόδου, ονομαστική τιμή 24 VDC  



 Επιτρεπτή περιοχή, 20.4 - 28.8 VDC 

 Γαλβανική απομόνωση 
 Ένδειξη της κατάστασης του σήματος της κάθε ψηφιακής εισόδου με LED. 

 Επιπρόσθετη φίσσα καλωδίωσης που μετακινείται απλά και χωρίς κίνδυνο να 
τοποθετηθεί σε λάθος τύπο κάρτας (περιλαμβάνει Key πολικότητας). 

 Μέγιστος χρόνος ανταπόκρισης στην ονομαστική  τάση εισόδου:1.2 -4.8 ms 

 Δυνατότητα συλλογής ψηφιακής πληροφορίας μέχρι 1000m με μπλενταρισμένο 
καλώδιο,  600 m χωρίς μπλενταρισμένο καλώδιο. 

 

Η κάρτα ψηφιακών εξόδων 32X24VDC είτε  
θα ικανοποιεί  τα χαρακτηριστικά 

 Τάση τροφοδοσίας 24VDC 

 Γαλβανική  απομόνωση 
 Επιτρεπτή περιοχή τάσης 20.4...28.8 V DC  

 Συνολικό ρεύμα εξόδου ( ανά ομάδα εξόδων ) 2Α. 
 Φορτίο Λαμπτήρα  5W. 

 Συχνότητα ζεύξεων επαφών. 

 Ωμικών: 100ΗΖ. 
 Επαγωγικών: 0.5ΗΖ. 

 Φορτία ενδείξεως:  100ΗΖ. 
 Ένδειξη κατάστασης του σήματος της κάθε ψηφιακής εξόδου με LED. 

 Επιπρόσθετη φίσσα καλωδίων. 

 Ηλεκτρονική προστασία από βραχυκύκλωμα. 
 Δυνατότητα αποστολής εντολής μέχρι 600m χωρίς μπλενταρισμένο καλώδιο και 

1000m με μπλενταρισμένο. 
 

Οι  αναλογικές κάρτες  εισόδων 8  κανάλια   
 Μπορεί να επεξεργασθεί 8 αισθητήρια με δυνατότητα μετρήσεων βασικών περιοχών 

τάσης: 

 1V /200 ΚΩ Αντίσταση εισόδου 

10V/200 ΚΩ Αντίσταση εισόδου 

1..5V/200 ΚΩ Αντίσταση εισόδου και περιοχών ρεύματος 
4...20mA/80Ω Αντίσταση εισόδου 

20mA/ 80Ω Αντίσταση εισόδου 

 Η ανάλυση του A/D μετατροπέα της κάρτας είναι 15 bits (unipolar ) και 14  bits + 
πρόσημο (bipolar) 

 Ο κύκλος ολοκλήρωσης / μετατροπής για κάθε κανάλι 2.5 msec 

 Το μήκος καλωδίου μέχρι το αισθητήριο θα είναι τουλάχιστον 200m με 
μπλενταρισμένο καλώδιο 

 Έχει γαλβανική απομόνωση 
 Προστασία έναντι αναστρόφου πολικότητας 

 Επιτρεπτή τάση εισόδου για κανάλι τάσης 20V 

 Επιτρεπτό ρεύμα εισόδου για κανάλι ρεύματος 40mA 
 Αντιστάθμιση Θερμοκρασίας,  εσωτερική ή εξωτερική με μοντούλ αντιστάθμισης. 

 Όριο σφάλματος λειτουργίας (πάνω από την περιοχή θερμοκρασίας που αναφέρεται 
στην περιοχή εισόδου ) max  +-1% 

 Όριο Βασικού σφάλματος (Όριο σφάλματος λειτουργίας στα 25° που αναφέρεται 

στην περιοχή εισόδου ) max  +- 0.6 % 

 Δυνατότητα διάγνωσης μέσω κόκκινου Led για σφάλματα καναλιών 
 Φίσσα καλωδίων με στοιχείο κωδικοποίησης.  

 

Αναλογικές  κάρτες  εξόδων 4 κανάλια ή 2 κανάλια  
Περιλαμβάνουν: 

 Τάση τροφοδοσίας 24VDC 
 Γαλβανική απομόνωση 

 Περιοχές εξόδου τάσης 10V, 0-10V 1-5V και περιοχές εξόδου ρεύματος 4..20mA, 

20mA, 0-20mA 

 Αντίσταση φορτίου για τα κανάλια τάσης min 1ΚΩ. 
 Αντίσταση  φορτίου για τα κανάλια ρεύματος max 0.5 ΚΩ. 



 Χωρητικά φορτία max 1μF. 

 Επαγωγικά φορτία max 1 mH. 
 Προστασία από βραχυκύκλωμα με ρεύμα βραχυκύκλωσης 25mA για εξόδους  τάσης.  

 Ισχύς εξόδου με τάση ανοικτού κυκλώματος 18V 

 Η ανάλυση του D/A Converter είναι 11 bits+Πρόσημο (10V, 4..20mA, 20mA, 1-5V) 

, 12 Bits (0-10V, 0-20mA).  

 Όρια λειτουργίας (0..60C στην περιοχή εξόδου)  

 Τάση 0,5% 

 Ρεύμα  0.6% 

 Βασικό σφάλμα (0-25C στην περιοχή εξόδου) 

 Τάση 0,2% 

 Ρεύμα 0,3% 

 Το μήκος καλωδίου μέχρι το στοιχείο ενεργοποίησης είναι 200μ με μπλενταρισμένο 
καλώδιο. 

 Φίσσα καλωδίου με την ίδια λογική όπως της αναλογικής κάρτας εισόδου. 
 Δυνατότητα διάγνωσης μέσω κόκκινου Led για σφάλματα καναλιών. 

1.2.2. Διατάξεις Ασύρματης Επικοινωνίας 

Ραδιομόντεμ 
Το radio modem θα πρέπει να είναι εξωτερικού τύπου (ανεξάρτητη συσκευή συνδεόμενη με 

τον ελεγκτή σειριακά μέσω θύρας).  
Tα απαιτούμενα radiomodems πρέπει να είναι ειδικά κατασκευασμένα για χρήση σε δίκτυα  

ασύρματης μετάδοσης  δεδομένων (τηλεμετρίας). 
Τα radio-modem γενικά, πρέπει να διαθέτουν τουλάχιστον τα παρακάτω χαρακτηριστικά: 

- Ταχύτητα μετάδοσης 9600 bps 

- RS-232 ή RS-485 σειριακό interface 
- διάφορους τρόπους λειτουργίας, μεταξύ των οποίων και σαν αναμεταδότες 

- περιοχή συχνοτήτων από 400-470ΜΗz 
- Επιλογή καναλιού RF, διεύθυνσης και επίπεδο ισχύος του σήματος μετάδοσης 

- Interface Βaud rate 0,3-19,2K, ρυθμιζόμενο 

- Data Buffer (Τx, Rx) 1 kbytes   
- Δομή δεδομένων και έλεγχος σφαλμάτων συμβατά με τα πρότυπα MPT1327 και 

Ευρωπαϊκό CEPT  
- LED ενδείκτες για τις λειτουργίες radio, ισχύς σήματος και κατάστασης σειριακής γραμμής 

- Θερμοκρασία λειτουργίας: -15 έως 50ο C 
- Υγρασία λειτουργίας: 0% έως 95% RΗ 

- Ισχύς εκπομπής ≥500 mWatt 

Η ασύρματη επικοινωνία πρέπει να γίνεται σε περιοχές συχνοτήτων σύμφωνα με την 
ισχύουσα νομοθεσία. Εάν απαιτείτε άδεια λειτουργίας από το υπουργείο μεταφορών και 

επικοινωνιών ή οποιαδήποτε αρχή ο ανάδοχος οφείλει να την εκδώσει.   
Πριν την εγκατάσταση των Radio modem θα γίνουν μετρήσεις πεδίου στις θέσεις που θα 

εγκατασταθούν προκειμένου να αποφευχθούν θέσεις όπου δεν υπάρχει καλή επικοινωνία με 

τον ΚΣΕ, αλλά και συχνότητες στις οποίες έχουμε παρεμβολές. 
  

Κεραίες 
Για την υλοποίηση του συστήματος θα πρέπει να εγκατασταθούν κεραίες των Radio modem, 
κατάλληλης ενίσχυσης (dB) και κατάλληλου τύπου (κατευθυντικές ή πολυκατευθυντικές) για 

την απρόσκοπτη επικοινωνία των Τοπικών Σταθμών Ελέγχου με τον Κεντρικό Σταθμό 

Ελέγχου: 
 Απολαβή   ≥ 5dB 

 Εμπέδηση   50 Ohm 

 Πόλωση   Κατακόρυφη / Οριζόντια 

 Στάσιμα κύματα (VSWR) < 1,5 

 Θερμοκρασία λειτουργίας -35οC …. + 60oC 

 Υλικό κατασκευής  Αλουμίνιο 
 



Η κάθοδος της κεραίας θα είναι ομοαξονικό καλώδιο υψηλών συχνοτήτων κατάλληλο για 

τηλεπικοινωνιακές εφαρμογές 
 Εσωτερικός αγωγός: γυμνός μονόκλωνος εκ συρματιδίων χαλκού 

 Μόνωση εσωτερικού αγωγού: πολυαιθυλένιο 

 Εξωτερικός αγωγός: Γυμνό πλέγμα χαλκού 

 Μανδύας: PVC 

 Αντίσταση καλωδίου: 50Ω 

 Απόσβεση: ≤9 dB/100m στα 450ΜΗz 

Επίσης, η συνολική διάταξη επικοινωνίας, θα πρέπει να περιλαμβάνει: 

    -Αντικεραυνική προστασία εισόδου Radiomodem  
    -Τροφοδοτικό 12VDC/2A  ή 24VDC 

    -Ιστό στήριξης, αντηρίδες κλπ. 
Οι διατάξεις προστασίας δεν πρέπει να παρεμποδίζουν τη μετάδοση του σήματος ούτε να 

αλλοιώνουν την πληροφορία. Τέλος, δεν πρέπει να δημιουργούν προβλήματα δυσλειτουργίας 

του δικτύου (π.χ. η επιτρεπτή "μπάντα" συχνοτήτων δεν πρέπει να μειώνει το εύρος του 
μεταφερόμενου σήματος κ.ο.κ.).  

Τα προσφερόμενα Radiomodem θα φέρουν πιστοποιητικά Ευρωπαϊκά. 

1.2.3. Συστήματα Αντικεραυνικής Προστασίας  

α) Για την αντικεραυνική προστασία των πομποδεκτών - radiomodems οι συσκευές 

πρέπει να έχουν τα ακόλουθα χαρακτηριστικά: 

 Μέγιστο ρεύμα εκφόρτισης : 20 ΚΑ ( σε κυματομορφή 8/20 μsec) 

 Ονομαστικό ρεύμα εκφόρτισης : 10 ΚΑ (σε κυματομορφή 8/20 μsec) 

 Χρόνος  απόκρισης < 100 nsec 

 Θερμοκρασία περιβάλλοντος λειτουργίας : - 40C έως + 80C 

 Οι διατάξεις προστασίας πρέπει να συνοδεύονται από αναλυτικές οδηγίες χρήσης- 

εγκατάστασης στα Ελληνικά και να φέρουν τη σήμανση CE. 

 Να έχουν insertion  loss 4db  

β) Για την αντικεραυνική προστασία γραμμών τροφοδοσίας 220V οι συσκευές πρέπει 
να έχουν τα ακόλουθα χαρακτηριστικά: 

 Μέγιστο ρεύμα εκφόρτισης : 40 ΚΑ (σε κυματομορφή 8/20 μsec) 

 Ονομαστικό ρεύμα εκφόρτισης : 15 ΚΑ (σε κυματομορφή 8/20 μsec) 

 Χρόνος  απόκρισης < 25 n sec 

 Θερμοκρασία περιβάλλοντος λειτουργίας : - 40C έως + 80C 

 Ενδεικτικό σήμα καλής λειτουργίας. 

 Οι διατάξεις προστασίας πρέπει να έχουν ικανότητα σύνδεσης με το ενιαίο σύστημα 

γείωσης, δεν πρέπει να εμποδίζουν ή να διακόπτουν τη συνεχή λειτουργία της 

ηλεκτρικής παροχής και να μην αυξάνουν την αντίσταση της υπό προστασία γραμμής. 
Επίσης οι διατάξεις προστασίας πρέπει να είναι εφοδιασμένες με μηχανισμό 

απομόνωσης από το δίκτυο (με ειδική θερμική επαφή) σε περίπτωση που 
παρουσιαστούν διαρροές ρεύματος προς τη γείωση. 

 Πρέπει να διαθέτει ελεύθερες επαφές για δυνατότητα τηλεένδειξης της λειτουργικής 

κατάστασης των διατάξεων προστασίας. 

 Οι διατάξεις προστασίας πρέπει να συνοδεύονται από αναλυτικές οδηγίες χρήσης - 

εγκατάστασης στα Ελληνικά και να φέρουν τη σήμανση CE. 
γ) Για την αντικεραυνική προστασία των γραμμών δεδομένων (αναλογικά όργανα 

4-20mA) οι συσκευές πρέπει να έχουν τα ακόλουθα χαρακτηριστικά: 

 Nα αντέχουν πλήγμα 10ΚΑ 

 Να έχουν insertion loss  το πολύ 3db 

 Nα έχουν μικρό risetime  

 Να είναι κατάλληλες και για γραμμές δεδομένων RS 232, RS 422 κτλ. 

1.2.4. Καλωδιώσεις Οργάνων Και Ελέγχου  

Τα καλώδια που θα χρησιμοποιηθούν για τη σύνδεση οργάνων και τα κυκλώματα ελέγχου θα 

είναι κατασκευασμένα σύμφωνα με τα εφαρμοζόμενα πρότυπα. Οι αγωγοί του κάθε καλωδίου 



θα φέρουν καθ’ όλο το μήκος τους σήμανση αναγνώρισης. Στα άκρα των καλωδίων θα 

στερεωθούν δακτύλιοι με τα κώδικα στοιχεία των. Σε σημεία διασύνδεσης των αγωγών, όπου 
η αλλαγή κωδικών είναι αναπόφευκτη, κάθε αγωγός θα φέρει διπλούς δακτυλίους σημάνσεως. 

Κάθε αλλαγή αρίθμησης θα σημειώνεται επάνω στο ηλεκτρικό διάγραμμα της εγκαταστάσεως 
στην οποία έγινε η αλλαγή. 

Όπου προβλέπονται κυτία συνδέσεως ή διακλαδώσεως για τη διαλογή και σύνθεση της 

ομάδας καλωδίων οργάνων και ελέγχου μιας μονάδος του εξοπλισμού, τα κυτία αυτά θα είναι 
κατάλληλα για το σκοπό που προορίζονται και για επίτοιχη τοποθέτηση, και θα φέρουν δύο 

σειρές ακροδεκτών. 
Όλοι οι εισερχόμενοι αγωγοί θα φέρουν δακτυλίους αναγνωρίσεως με κωδικούς σύμφωνα με 

τα διαγράμματα συνδεσμολογιών. 
 

1.3. Εκτέλεση Εργασιών 

1.3.1. Τοπικοί σταθμοί ελέγχου (ΤΣΕ) 

Η ασύρματη επικοινωνία με τον Κεντρικό Σταθμό Ελέγχου (ΚΣΕ) επιτυγχάνεται με την 

τοποθέτηση της κεραίας του σταθμού επί του ηλεκτρικού πίνακα τύπου PILLAR ή επί της 
προκατασκευασμένης βάσης του μετρητή ΔΕΗ, εξωτερικά του Τοπικού Σταθμού Ελέγχου. Η 

θέση της εκλέγεται έτσι ώστε να υπάρχει εύκολη πρόσβαση. Η στήριξη της κεραίας θα γίνει 

έτσι ώστε να εξασφαλίζεται η μηχανική της αντοχή στις καιρικές καταπονήσεις. Γενικότερα 
όλες οι οδεύσεις και οι εργασίες θα γίνονται σύμφωνα με τις υποδείξεις και τη σύμφωνη 

γνώμη της υπηρεσίας. 
Ο εξοπλισμός του τοπικού σταθμού ελέγχου (ΤΣΕ), θα περιλαμβάνει : 

- Ρελέ διαφυγής, ενιαίο με αυτόματη ασφάλεια 20A, για την τροφοδοσία του πίνακα με 

220V AC 
- Επιμέρους ασφάλεια ράγας τροφοδοσίας του τροφοδοτικού του PLC 

- Επιμέρους ασφάλεια ράγας τροφοδοσίας του RF Modem 
- Επιμέρους ασφάλεια ράγας για την τροφοδοσία του ρευματοδότη του πίνακα  

- Μονάδα αδιάλειπτης τροφοδοσίας (UPS) ισχύος τουλάχιστον 1 kVA ή εναλλακτικά 
μονάδα DC-UPS με συστοιχία συσσωρευτών (τουλάχιστον 2 Χ 12 AH), για την 

τροφοδοσία του PLC σε περίπτωση διακοπής ρεύματος από το δίκτυο της ΔΕΗ. 

- Ένδειξη στο PLC τυχόν διακοπής της τροφοδοσίας από το δίκτυο της ΔΕΗ. 
- Κλέμμες αυτοματισμού 

- Κεντρική μονάδα PLC  
- RF Modem 400-470Mhz, τουλάχιστον 500mw 

- Τροφοδοτικό για το PLC 

- Μονοφασικό ρευματοδότη  
- Κεραία, καλώδιο και ιστός 

- Όργανα  
- Αντικεραυνική προστασία των ηλεκτρονικών αλλά και των υπολοίπων συσκευών του 

πίνακα. Αυτό επιτυγχάνεται με την τοποθέτηση απαγωγών υπερτάσεων στην 
τροφοδοσία του πίνακα με 220V AC (φάση και ουδέτερο). Επίσης τοποθετούνται 

απαγωγοί υπέρτασης τόσο στο καλώδιο της κεραίας, όσο και στα καλώδια που 

μεταφέρουν τα αναλογικά σήματα μέτρησης 4-20 mA.  
 

Ο ΤΣΕ δέχεται εντολές από τον ΚΣΕ για την μετάδοση των προκαθορισμένων πληροφοριών 
(σχέση peer to peer) ακολουθώντας μια προκαθορισμένη κυκλική σάρωση. Στη διάρκεια 

αυτής θα πρέπει να επιτελούνται οι εξής λειτουργίες :  

- Ο ΤΣΕ να είναι ενεργός, δηλ. να δέχεται εντολή για μετάδοση και να ανταποκρίνεται 
(συνομιλία). 

- Η τοπική μονάδα PLC να δέχεται δεδομένα μέσω αναλογικών και ψηφιακών σημάτων, 
στις αναλογικές και ψηφιακές εισόδους που διαθέτει. Στη συνέχεια μέσω της σειριακής 

του θύρας θα επικοινωνεί με την σειριακή θύρα του RF Modem, το οποίο θα 

αποστέλλει τα δεδομένα στον ΚΣΕ. 
Τα δεδομένα λειτουργίας που συλλέγονται από τον ΚΣΕ ενσωματώνονται στη βάση 

δεδομένων του (SCADA) και είναι διαθέσιμα στα προγράμματα εφαρμογής για επεξεργασία. 



Στον τοπικό σταθμό ελέγχου ο ανάδοχος θα τοποθετήσει, θα εγκαταστήσει,  θα συνδέσει 

και θα θέσει σε λειτουργία τον ακόλουθο εξοπλισμό :  
 Εξοπλισμό αυτοματισμού (μετρητές, όργανα, κ.λπ. σύμφωνα με τα αναφερόμενα 

στον αντίστοιχο πίνακα οργάνων)  
 Ηλεκτρολογικό πίνακα αυτοματισμού PLC  

 Προγραµµατιζόµενο Λογικό Ελεγκτή (PLC)  

 Επικοινωνιακό εξοπλισμό (RADIOMODEM, ΚΕΡΑΙΑ)  
 Συστήματα αντικεραυνικής προστασίας  

 Τροφοδοτικό Αδιάλειπτης Λειτουργίας (UPS)  
 Συστήματα ελέγχου εισόδου στους χώρους των εγκαταστάσεων 

 Καλώδια διασύνδεσης  
 Eρµάρια εγκατάστασης 

 

Οι πληροφορίες που πρέπει να συλλέγονται από την τοπική μονάδα αυτοματισμού (PLC), 
αλλά και οι εντολές που πρέπει να είναι δυνατόν να δίδονται από αυτήν είναι κατ’ ελάχιστο:  

 Λειτουργική κατάσταση των αντλητικών συγκροτημάτων και των κινητήρων γενικότερα  

(ON/OFF). 
 Εντολή εκκίνησης / στάσης των αντλητικών συγκροτημάτων και των κινητήρων 

γενικότερα (START/STOP). 

 Θέση του επιλογικού διακόπτη του τρόπου λειτουργίας των αντλητικών συγκροτημάτων 

και των κινητήρων γενικότερα, δηλαδή στάση / αυτόματη λειτουργία / χειροκίνητη 

λειτουργία (OFF/AUTO/MANUAL). 
 Βλάβη των αντλητικών συγκροτημάτων και των κινητήρων γενικότερα (βοηθητική επαφή 

του θερμικού). 

 Δεδομένα μέτρησης της στάθμης στους υγρούς θαλάμους των αντλιοστασίων 

 Συλλογή των αναλογικών σημάτων από τα όργανα, ήτοι: 

- Διατάξεις μέτρησης της παροχής σε αγωγό. 
- Διατάξεις μέτρησης της τάσης, έντασης, συνφ, κλπ. μέσω πολυοργάνου στα 

αντλιοστάσια 
 Σήματα εξόδου για ενδεικτικές λυχνίες κατάστασης ή καταστάσεις συναγερμού (alarms). 
 

Επίσης, πρέπει να είναι διαθέσιμη στον χρήστη πληροφόρηση που να αφορά στις ώρες 
λειτουργίας των αντλιών και των κινητήρων γενικότερα, αλλά και στις χρονικές ‘’ταμπέλες’’ 

(λ.χ. ημερομηνία) που αφορούν εντολές που δίδει ο χρήστης, όποτε και για όσες αυτός το 
επιθυμεί. 

Ειδικά για τις διατάξεις μέτρησης των ηλεκτρικών μεγεθών τάσης, έντασης, συνφ, πρέπει να 

υπάρχει δυνατότητα μέσω ηλεκτρικού πολυοργάνου να δίνεται η μέτρηση της ενεργού ισχύος 
και οι καταναλισκόμενες KWH. 

1.3.2. Λογισμικό Εφαρμογής των PLC 

Η μεθοδολογία ανάπτυξης του Λογισμικού Εφαρμογής των PLC πρέπει να εξασφαλίζει ότι το 

σύνολο των προγραµµάτων και ειδικά αυτά των επικοινωνιών µε τον ΚΣΕ είναι πλήρως 

παραµετροποιήσιµα και εναλλάξιμα.   
Το πρόγραµµα των PLC πρέπει να έχει απαραίτητα τα παρακάτω χαρακτηριστικά:  

 Θα καλύπτει το σύνολο των λειτουργικών απαιτήσεων µε επεξεργασία πραγματικού 

χρόνου (REAL TIME).  
 Θα είναι κατά τον δυνατόν ενιαίο για όλα τα PLC µε υψηλό βαθμό προτεραιότητας.  

Οι  τιμές των απαιτούμενων µεγεθών καθώς και τα προγράµµατα εφαρμογής που εξειδικεύουν 

το πρόγραµµα σε κάθε PLC (CUSTOMIZATION) θα ορίζονται µέσω του ασύρματου δικτύου 
επικοινωνίας είτε από τον ΚΣΕ είτε τοπικά στην τελευταία περίπτωση θα γίνεται χρήση 

φορητού Η/Υ. Η διαδικασία δημιουργίας,  προσαρμογής, φόρτωσης και ενημέρωσης του 

προγράµµατος πρέπει:  
 να είναι απλούστατη, δεδομένου ότι θα επιτελείται από προσωπικό µη ειδικευμένο  ή 

εκπαιδευμένο στην Πληροφορική.  

 να ακολουθεί την µέθοδο των ερωταποκρίσεων προβλέποντας την καλύτερη  δυνατή 

καθοδήγηση του χρήστη µέσω καταλόγων επιλογών και  προτεινόμενων 
ενεργειών/τιμών.  



  να  µην  απαιτεί  σε  καμία  περίπτωση χειρισμό  διακοπτών καρτών  ή  άλλων DEEP 

SWITCHES ή γενικά επέμβαση στο HARDWARE του PLC.  

To πρόγραµµα και τα αρχεία παραμετρικών τιμών πρέπει να διαφυλάσσονται, ώστε να είναι 
διαθέσιμα σε περίπτωση επανεκκίνησης (RESTART) χωρίς να απαιτείται  επαναφόρτιση ή 

επανεισαγωγή τιμών.  
Η προσθήκη ψηφιακών ή αναλογικών εισόδων, µνήµης RAM, ή άλλων  στοιχείων HARDWARE  

πρέπει να αναγνωρίζεται αυτόματα και να ενεργοποιείται.   

Ο προγραµµατισµός των PLC πρέπει να παρέχει την απαιτούμενη ευελιξία και  πληρότητα 
ώστε να εξασφαλίζεται τόσο η παραµετρικότητα των σταθερών τιμών µέσω αρχείων, όσο και 

η δημιουργία σύνθετων προγραµµάτων τα οποία θα δίνουν την δυνατότητα στο PLC και σε 
περίπτωση απώλειας της επικοινωνίας µε τον ΚΣΕ (STAND ALONE MODE) να καλύπτει τις 

δυνατές λειτουργικές απαιτήσεις και κατά περίπτωση να επιλέγει και να εκτελεί διαφορετικά, 
προκαθορισμένα υποπρογράµµατα λειτουργίας (αυτόνοµη λειτουργία).  

Το σύστημα θα ελέγχει την λειτουργία της μονάδας, θα συλλέγει πληροφορίες για την 

κατάσταση λειτουργίας των επί μέρους μονάδων καθώς και τις ενδείξεις των οργάνων 
μέτρησης που θα εγκατασταθούν, και μετά από κατάλληλη επεξεργασία θα δίνει τις 

κατάλληλες εντολές για την λειτουργία των επιμέρους μονάδων χωρίς να είναι υποχρεωτική η 
παρέμβαση του χειριστή. 

Ο χειριστής της μονάδας θα έχει τη δυνατότητα να ρυθμίζει τις παραμέτρους λειτουργίας της 

και θα μπορεί εύκολα να αλλάζει τις ρυθμίσεις αυτές. 
Το σύστημα θα παρέχει στον χειριστή της μονάδας δυνατότητα τηλελέγχου και τηλεχειρισμού 

από τον ΚΣΕ. 
 

Κάθε τοπική μονάδα ελέγχου διαθέτει : 
 Λογισμικό ελέγχου και επίβλεψης των διαδικασιών της , που με την μορφή ρουτινών και 

με την χρήση παραμέτρων υλοποιεί τις απαιτούμενες λειτουργίες και ελέγχους του 

τοπικού σταθμού. 

 Λογισμικό Επικοινωνίας το οποίο φροντίζει να αποστέλλει τόσο στο Κέντρο Ελέγχου όσο 

και στις άλλες περιφερειακές μονάδες (αν απαιτείται) όλες τις απαιτούμενες πληροφορίες 
και μετρήσεις. Επιπρόσθετα, το ίδιο λογισμικό αναλαμβάνει την λήψη των απαραίτητων 

παραμέτρων και χειρισμών από τον ΚΣΕ όπως και την αποθήκευση - συμπίεση των 
δεδομένων όταν δεν υπάρχει επικοινωνία με τον ΚΣΕ. 

 

Όταν λειτουργεί η τοπική μονάδα ελέγχου και υπάρχει σύνδεση με το κεντρικό σύστημα 
ελέγχου τα προαναφερθέντα λογισμικά λειτουργούν παράλληλα. Η τοπική μονάδα ελέγχου 

ενημερώνει και ενημερώνεται από το κεντρικό σύστημα ελέγχου και ταυτόχρονα υλοποιεί 
τους απαραίτητους αλγορίθμους ελέγχου των διαδικασιών. Ο χειριστής του κεντρικού 

συστήματος μπορεί να παρέμβει στην λειτουργία των διαδικασιών υλοποιώντας διάφορα 
“σενάρια” λειτουργίας. 

Όταν λειτουργεί η τοπική μονάδα ελέγχου και δεν υπάρχει σύνδεση με το κεντρικό σύστημα 

ελέγχου τα προαναφερθέντα λογισμικά λειτουργούν παράλληλα πάλι, με την διαφοροποίηση 
ότι το λογισμικό επικοινωνιών φροντίζει να αποθηκεύει όλες τις πληροφορίες του ΤΣΕ και να 

τις αποστέλλει όταν αποκαθίσταται η σύνδεση. 
Το λογισμικό των PLCs, που θα είναι φορτωμένο στην μνήμη του κάθε τοπικού PLC,  θα 

πρέπει να αναπτυχθεί μετά από λεπτομερή ανάλυση των απαιτήσεων του έργου που θα γίνει 

σε συνεργασία με τους μηχανικούς της Υπηρεσίας. Θα πρέπει να παραδοθεί ελεύθερα ο 
πηγαίος κώδικας και με πλήρη σχόλια στην ελληνική γλώσσα. To λογισμικό εφαρμογής θα 

πρέπει να περιλαμβάνει τις κατάλληλες ρουτίνες ελέγχου για όλα τα εξαρτήματα των 
επιμέρους μονάδων. 

 

Έτσι θα πρέπει να αναπτυχθούν ρουτίνες για: 
 

 Έλεγχο  Επικοινωνιών 

Η ρουτίνα αυτή θα ελέγχει συνεχώς την επικοινωνία με τον ΚΣΕ και θα σημαίνει τον αριθμό 
των αποτυχημένων προσπαθειών ή την διακοπή της. 

 

 Έλεγχο και Επεξεργασία Αναλογικών Σημάτων  



Η ρουτίνα αυτή θα ασχολείται με την λήψη και επεξεργασία των αναλογικών σημάτων. 

Αναλυτικότερα θα λαμβάνει την τιμή, θα την μετατρέπει σε φυσικό μέγεθος, θα ελέγχει την 
ύπαρξη κομμένου καλωδίου, θα σημαίνει και θα καταγράφει άνω και κάτω υπερβάσεις των 

αναλογικών τιμών. Όπου απαιτείται επίσης θα εξομαλύνει τα μεγέθη και θα υπολογίζει μέσες 
τιμές. 

 

 Σενάρια Λειτουργίας 

Αυτή η ρουτίνα θα είναι και η καρδιά του προγράμματος μια και θα αποφασίζει την λειτουργία 
της εγκατάστασης με βάση την προκαθορισμένη επιθυμητή από τον χρήστη συμπεριφορά 

αυτής. 

Το σύνολο των προγραμμάτων θα αναπτυχθούν ακολουθώντας την λογική της πλήρους 
παραμετροποίησης και εναλλαξιμότητας.  Έτσι θα δίνεται η δυνατότητα στην υπηρεσία να 

εγκαταστήσει και θέσει σε λειτουργία τα προγράμματα εφαρμογής στα υπόλοιπα PLC χωρίς να 
χρειάζεται επαναπρογραμματισμός τους, όσον αφορά την σύνδεσή τους με τους Η/Υ του ΚΣΕ. 

 

 Έλεγχο Αντλιών 

Η ρουτίνα αυτή θα ελέγχει την λειτουργία των αντλιών σύμφωνα με την μελέτη. 
Αναλυτικότερα θα λαμβάνει εντολή εκκίνησης της αντλίας και αφού διαπιστώσει ότι υπάρχουν 

οι προϋποθέσεις εκκίνησης (δεν έχει σημανθεί η αντλία με βλάβη, δεν εκκινεί ταυτόχρονα 

άλλη αντλία, ο διακόπτης αυτόματο / χειροκίνητο βρίσκεται στην σωστή θέση, επιτρέπεται 
από ενεργειακής άποψης η λειτουργία της αντλίας, δεν έχει τεθεί εκτός με εντολή του ΚΣΕ  .. 

κ.λπ.) θα εκκινεί την αντλία. 
Μετά την εντολή εκκίνησης θα ελέγχει ότι όντως εκκίνησε σωστά ελέγχοντας επαφές κυρίως 

ρελέ και τριγώνου, μεταβολές παροχής και πίεσης, τα απορροφούμενα αμπέρ, την τάση 
λειτουργίας, το cosφ και αν απαιτείται θα την σταματά. Επιπλέον θα παρατηρεί διαρκώς την 

αντλία για την ύπαρξη ανωμάλων καταστάσεων, θα καταγράφει ώρες λειτουργίας (σε 

περιπτώσεις πολλαπλών αντλιών θα εκκινεί την αντλία με τις λιγότερες ώρες λειτουργίας) 
καθώς και αριθμό επιτυχημένων και αποτυχημένων εκκινήσεων. 
 

1.3.3. Επικοινωνίες 

Για την επικοινωνία μεταξύ κεντρικών Η/Υ και ΤΣΕ που θα είναι με Radio modem πρέπει να 
χρησιμοποιηθεί κατάλληλο πρωτόκολλο, σε συνεννόηση και με την υπηρεσία. 

Το παραπάνω πρωτόκολλο πρέπει να είναι συμβατό με τα ισχύοντα πρότυπα, όσον αφορά 

την ασφάλεια επικοινωνίας και είναι δοκιμασμένο για πάρα πολλά χρόνια σε εγκαταστάσεις 
αυτοματισμού. 

Τα  Radio modem που θα χρησιμοποιηθούν θα πρέπει να έχουν την δυνατότητα 
αναμετάδοσης πληροφοριών από τον ένα σταθμό στον άλλο.  

Η ασύρματη επικοινωνία πρέπει να γίνεται σε περιοχές συχνοτήτων σύμφωνα με την 

ισχύουσα νομοθεσία.  

Εάν απαιτείται άδεια λειτουργίας από το Υπουργείο Μεταφορών και Επικοινωνιών ή 

οποιαδήποτε αρχή ο ανάδοχος οφείλει να την εκδώσει. 

Η υπηρεσία έχει την υποχρέωση στους τοπικούς σταθμούς ελέγχου και μόνο στους εν λόγω 

χώρους να έχει σύνδεση με την ΔΕΗ.  

Όσον αφορά στον τύπο του πρωτοκόλλου επικοινωνίας, πρέπει να είναι πολυπαραμετρικό 
πρωτόκολλο για multidrop σειριακή επικοινωνία. 

Οι παράμετροι που καθορίζουν την συμπεριφορά του πρωτοκόλλου πρέπει να είναι δυνατόν 
να επιλέγονται από τον χρήστη. 

Ενδεικτικά αναφέρονται τα παρακάτω: 
α. Baud rate, parity, start bit, stop bit . 

β. Error check με αλγόριθμο BCC ή CRC. 

γ. Επιλογή της μεθόδου του FLOW CONTROL. 
δ. Αριθμός προσπαθειών  επανασύνδεσης. 

ε.  Εκπομπή μηνυμάτων σταθμών μετά από POLL αλλά και έκτακτα αν απαιτείται. 



Αναλυτικότερα, το τηλεπικοινωνιακό σύστημα πρέπει να υλοποιηθεί µε τέτοιο τρόπο 

ώστε να εξασφαλίζει τη µέγιστη δυνατή αξιοπιστία κατά την ανταλλαγή πληροφοριών 
ανάδεσα στους Τοπικούς Σταθμούς Ελέγχου και του Κεντρικού Σταθμού Ελέγχου. 

Ο εξοπλισμός και το λογισμό τηλεπικοινωνιών που θα συνδέουν τον ΚΣΕ µε τους 
άλλους σταθμούς ελέγχου θα ανταποκρίνεται στις ακόλουθες ελάχιστες λειτουργικές 

απαιτήσεις:  

α) Θα διασφαλίζει συνεχή επικοινωνία µεταξύ των Τοπικών Σταθμών Ελέγχου (ΤΣΕ) και  
του  Κεντρικού  Σταθμού  Ελέγχου  (ΚΣΕ).  

β) Θα προσφέρει ασύρματη ζεύξη µεταξύ των ΤΣΕ και του ΚΣΕ  µέσω κατάλληλου 
συστήματος ασύρματης επικοινωνίας εγκατεστημένου σε κάθε σταθμό. 

Ακόμη, το τηλεπικοινωνιακό σύστημα θα πρέπει να παρέχει συνεχώς αναλυτική πληροφόρηση 
για την τρέχουσα κατάσταση των τηλεπικοινωνιακών συνδέσεων µεταξύ όλων των σημείων 

που ανταλλάσσουν δεδομένα.  

Ο χρόνος κύκλου σάρωσης του συνόλου των απαιτούμενων σημάτων εισόδου κάθε ΤΣΕ, 
δηλαδή ο χρόνος µεταξύ δύο διαδοχικών καταγραφών του ιδίου οργάνου (ψηφιακή είσοδος ή 

αναλογική είσοδος), έχοντας παρεμβληθεί οι αντίστοιχες καταγραφές όλων των άλλων 
οργάνων του ΤΣΕ, θα είναι µικρότερος των 90 δευτερολέπτων. 

1.3.4. Λογισμικό επικοινωνιών  

Το λογισμικό επικοινωνιών θα διασφαλίζει την απρόσκοπτη ανταλλαγή πληροφοριών μεταξύ 
των τοπικών σταθμών και του κέντρου ελέγχου αλλά και τον χειρισμό έκαστου σταθμού από 

το κέντρο ελέγχου.  

To λογισμικό επικοινωνιών θα παρέχει τα παρακάτω: 

 Αμφίδρομη επικοινωνία κέντρου με τοπικούς σταθμούς με διαδικασία σάρωσης (μέθοδος 

polling ) 

 Διακοπή της σάρωσης λόγο απαίτησης παρέμβασης από το κέντρο σε συγκεκριμένο 

τοπικό σταθμό εξαιτίας υψηλής προτεραιότητας ( εντολή,… ) και επαναφορά στην 
προηγούμενη κατάσταση σάρωσης. 

 Ταυτόχρονη αποστολή παραμετροποιημένης εντολής από το κέντρο προς όλους τους 

τοπικούς σταθμούς και ενημέρωση από όλους τους σταθμούς προς το κέντρο ότι αυτό 

επιτελέστηκε (broadcasting). 

1.4. Επιμέτρηση - Πληρωμή 

Η επιμέτρηση και πληρωμή των συστημάτων αυτοματισμών, τηλελέγχου και τηλεχειρισμού, 
θα γίνεται ανά τεμάχιο εγκατεστημένου εξοπλισμού, σύμφωνα με το αντίστοιχο άρθρο 

Τιμολογίου. Στην τιμή συμπεριλαμβάνονται η προμήθεια, μεταφορά και φορτοεκφόρτωση 

στον τόπο του έργου, η εγκατάσταση, οι καλωδιώσεις δεδομένων, τα υλικά όδευσης 
καλωδιώσεων, ο προγραμματισμός του συστήματος, οι ρυθμίσεις – επιθεωρήσεις – δοκιμές, οι 

πρόσθετες εργασίες προγραμματισμού και υποδομών στον χώρο του ΚΣΕ και ότι άλλο υλικό 
και μικροϋλικό απαιτηθεί για την εγκατάσταση και την παράδοση σε κανονική λειτουργία. 
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